4 



Text 




Seite 1 von 



AN: PAT 2002-519931. 

TI: Data transmission method for radio communi cat ions system 

uses assigned time slots of reserved transmission capacity for 
data communication between base stations and base station 
controller 

PN: WO200251176-A1 

PC: 27.06.2002 

AB: NOVELTY - The data transmission method has a predetermined 
transmission capacity in the form of a number of time slots 
reserved for transmission of data between a base station (BST» ) 
and a base station controller (BSC), with one or more time 
slots from the reserved transmission capacity utilized during 
set up of a connection for voice or data transmission. The 
number of assigned time slots can be altered dynamically during 
a connection, with freeing of the assigned time slots at the 
end of the connection. DETAILED DESCRIPTION - Also included are 
INDEPENDENT CLAIMS for the following! {a) a base station system 
with a base station and a base station control; (b) a radio 
communications system; USE - The data transmission method is 
used for a radio communications system, e.g. a GSM mobile radio 
network. ADVANTAGE - The method provides priority for the data 
communication between the base station and the base station 
controller. DESCRIPTION OF DRAWING ( S ) - The figure shows a 
schematic representation of a radio communications system with 
a base station controller for 3 base stations. Base station 
controller BSC 1 Base stations BST 1 

PA: (SIEI ) SIEMENS AG; 

IN; BALL C; DEINZER A; WAGNER S; 

FA: WO200251176-A1 27.06,2002; DE1006367S-A1 11,07.2002; 

COt AT; BE; BR; CA; CH; CN; CY; DE; DK; ES; Pi; FR; GB; GR; ID; 

IE; IT; JP; KR; LU; MC; NL; PT; SE; TR; US; WO; 
DN: BR; CA; CN; ID; JP; KR; US; 

DR: AT; BE; CH; CY; DE; DK; ES; Fl; FR; GB; GR; IE/ IT; LU; MC; 

NL; PT; SE; TR; 
1C: H04B-007/204; H04J-003/16; H04Q-Q07/22; H04Q-007/30; 
MC: W01-B05A1A; W01-CQ5B3J; W02-C03C1A; W02-C03C1B; W02-K02A1; 
DC: W01; W02 ; 
FN: 200251993l.gif 

PR: DE1063679 20.12,2000; EP0127990 20.12.2000; 
FP: 27.06.2002 
UP: 28.08.2002 



BEST 



AVAILABLE 



http://fi2.mchp.siemens.de/HTML/2937568.html 



06.07.2005 




THIS PAGE BLANKS 




http://fiz.mchp.siemcns.de/HTML/2937568.html 



06.07.2005 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




Offenlegungssch 
® DE 100 63 679 A 1 



<£) Int. CI. 7 : 

H 04 J 3/1 6 

H 04 Q 7/30 
H 04 B 7/204 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



100 63 679.9 
20. 12. 2000 
11. 7.2002 



to 

CO 
CD 



UJ 

Q 



@ Anm elder: 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



@ Erfinder: 

Ball, Carsten, Dr., 76764 Rheinzabern, DE; Deinzer, 
Arnulf, Dr., 81476 Munchen, DE; Wagner, Steffen, 
'.jT .81.369 Munchen, DE 

(§) EntgegenhaKungen: 



DE 


199 12 856A1 


DE 


198 24 961 A1 


DE 


195 43 845 A1 


DE 


195 43 253 A1 


EP 


08 89 611 A1 


EP 


07 26 661 A2 


WO 


97 48 201 A1 


WO 


95 32 566 A1 



T.S.Rappaport, Wireless Communications, Prentice 
Hall PTR, 1996, ISBN 0-13-375536-3, S. 500-516; 



Die fol gender* Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem! § 44 PatG ist gestellt 

(§3) Verfahren zur Datenubertragung in einem verschiedene Einheiten umfassenden Punkkommunikatiohssystem 
und dafur eingerichtetes Basisstationssystem und Funkkommunikationssystem 



CO 

co 

CO 



@ Zur Datenubertragung zwischen verschiedenen Einhei- 
ten z. B. einer Basisstation (BTS') und einer Basisstations- 
steuerung (BSC) in einem Funkkommunikationssystem 
uber eine Ubertragungsstrecke (US) werden fiir die Basis- 
station (BTS') eihe vorgegebene Obertragungskapazitat 
in Form einer Menge von Zeitschlitzen (ZS) reserviert. 
Beim Aufbau einer Verbindung zur Sprach- bzw. Daten- 
ubertragung werden der Verbindung ein oder mehrere 
Zeitschlitze (ZS) aus der reservierten Obertragungskapa- 
zitat zugewiesen, uber die die Datenubertragung zwi- 
schen der Basisstation (BTS*) und der Basisstationssteue- 
rung (BSC) erfolgt. Dabei ist die Anzahl der zugewiese- 
nen Zeitschlitze (ZS) von dem uber die Verbindung uber- 
tragenen Dienst abhangig, Wahrend der Verbindung kann 
. sich die Anzahl der zugewiesenen Zeitschlitze (ZS) je nach 
Bedarf dynamisch andern. Nach Beendigung der Verbin- 
dung werden die zugewiesenen Zeitschlitze (ZS) freigege- 
ben und stehen alsTeil der reservierten Obertragungska- 
pazitat zur Verfugung. 
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Beschreibung 



[0001] Verfahren zur Datenubertragung in einem ver- 
schiedene Einheiten umfassenden Funkkommunikationssy- 
stem und dafur eingerichtetes Basisstationssystem und 
Funkkommunikationssystem. 

[0002] Funkkommunikationssysteme dienen der Ubertra- 
gung von Daten mit Hi[fe von elektromagnetischen Wellen 
iiber eine Funkschnittstelle zwischen einer sendenden und 
einer empfangenden Funkstation. Ein Beispiel fur ein Funk- 
kommunikationssystem ist das bekannte GSM-Mobilfunk- 
netz, bei dem zur Ubertragung eines Teilnehmersignals je- 
weils ein durch einen schmalbandigen Frequenzbereich und 
einen Zeitschlitz gebildeter Kanal vorgesehen ist. Da ein 
Teilnehmersignal in einem Kanal in Frequenz und Zeit von 
iibrigen Teilnehmersignalen getrennt ist, kann die empfan- 
gende Funkstation eine Detektion der Daten dieses Teilneh- 
mersignals vomehmen. In neueren Funkkommunikationssy- 
stemen, wie dem UMTS-System, werden die einzelnen Teil- 
hehmer dariiber hinaus durch unterschiedliche Spreizcodes 
unterschieden. 

[0003] Ein bekanntes GSM Mobilfunknetz, dessen Block- 
schaltbild in Fig. 1 dargestellt ist, umfasst eine Vielzahl von 
Mobilvermittlungsstellen MSC, die untereinander vemetzt 
sind bzw. die den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstel- 
len. Ferner sind diese Mobilvermittlungsstellen MSC mit je- 
weils einer Basisstationssteuerung BSC verbunden. Jede 
Basisstationssteuerung BSC ermoglicht wiederum eine Ver- 
bindung zu mindestens einer Basisstation BTS und nimmt 
die Verwalturig der funktechnischen Ressourcen der ange- 
schlossenen Basisstationen BTS vor. Eine solche Basissta- 
tion BTS ist eine Funkstation, die iiber eine Funkschnitt- 
stelle eine Nachrichtenverbindung zu Mobilstationen MS 
aufbauen kann. Zur Ubertragung von paketvermittelten Da- 
ten ist die Basisstationssteuerung BSC daruberhinaus mit ei- 
nem Paketdatendienstknoten (serving GPRS support no- 
te)SGSN verbunden, der den Zugang zu einem Festdaten- 
netz PDN herstellt. Ein Operations- und Wartungszentrum 
OMC realisiert Kontroli- und Wartungsfunktionen fur das 
Mobilfunknetz bzw. ftir Teile davon. Die Funktionalitat die- 
ser Struktur ist auch auf andere Funkkommunikationssy- 
steme ubertragbar, in denen die Erfindung zumEinsatz kom- 
men kann. 

[0004] Die Verbindung zwischen der Basisstationssteue- 
rung BSC und der Basisstation BTS erfolgt im GSM-Sy- 
stem iiblicherweise iiber eine oder mehrere PCM24/30-Lei- 
tung(en). Dabei handelt es sich bei der PCM-Strecke um 
eine Leitung, iiber die seriell bis zu zwei Mbps ubertragen 
werden. Dabei werden die Daten in Zeitrahmen ubertragen, 
die in 64kbps Zeitschlitze organisiert sind. Jeder dieser Zeit- 
schlitze setzt sich aus vier 16kbps Unterzeitschlitzen zusam- 
men. Mit PCM24/30-Leitungen konnen auch mehrere Ba- 
sisstationen BTSen in Serie oder Loop Konfigurationen mit- 
tels Multidrop- oder auch Cross-Connect-Funktionalitaten 
an die Basisstationssteuerung BSC angeschlossen werden. 
[0005] Im GSM-System wird jedem Zeitschlitz auf der 
Luftschnittstelle (sogenanntes Um Interface) statisch ein 
16 kbps Unterzeitschlitz der Verbindung (sogenanntes Abis 
Interface) zwischen der Basisstation BTS und der Basissta- 
tionssteuerung BSC zugeordnet. Je 16 kbps Unterzeitschlitz 
wird alle 20 msec ein Datenpaket (TRAU Frame fur GSM 
circuit switched voice/data bzw. PCU Frame fur GPRS/ 
EDGE packet switched data) mit 320 Bit inklusive Signali- 
sierungs- und Synchronisationsbits ubertragen. Dies be- 
grenzt die Ubertragungskapazitat zwischen der Basisstati- 
onssteuerung BSC und der Basisstation BTS pro Zeitschlitz 
auf der Luftschnittstelle. Die Ubertragung von Sprache er- 
folgt zwischen der Basisstationssteuerung BSC und der Ba- 



sisstation BTS mii 16 kbit/sec. Dafur ist die Kapazitat der 
Verbindung ausreichend. Neue Paketdatendienste, wie zum 
Beispiel GPRS, EDGE oder GERAN erfordern eine groBere 
Kapazitat, da pro Zeitschlitz auf der Luftschnittstelle bei 

5 GPRS bis zu 20kbps und bei EDGE bis zu 60kbps ubertra- 
gen werden konnen. Bei den Paketdatendiensten wird in ei- 
ner Paketsteuerungseinheit, die Teil der Basisstationssteue- 
rung BSC ist, Datenpakete mit 160 bis zu 1300 Bit gebildet. 
Wie oben ausgefuhrt, ist die Ubertragungskapazitat je 

10 16kbps Unterzeitschlitze jedoch auf 320 Bit begrenzt, so 
dass bei GPRS und EDGE nur die Kodierungen mit der 
kleinsten Datenrate wie z. B. CS1, CS2, MCS1 und MCS2 
mit der heutigen Technik unterstutzt werden konnen. Auch 
neue leitungsvermittelte Paketdienste wie z. B. ECSD mit 

15 Ubertragungsraten von bis zu 56kbps/64kbps pro Zeitschlitz 
auf der Luftschnittstelle erfordern grossere Ubertragungska- 
pazitat als 320bit/20 ms. 

[0006] Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, 
ein Verfahren zur Datenubertragung in einem verschiedene 
20 Einheiten umfassenden Funkkommunikationssystem anzu- 
geben, das die Ubertragung groBerer Datenmengen pro Ka- 
nal auf der Luftschnittstelle unterstutzt. Ferner soli ein P 
sisstationssystem sowie ein Funkkommunikationssystc... 
angegeben werden, in dem das Verfahren ablauft. 
25 [0007] Dieses. Problem wird gelost durch ein Verfahren 
gemaB Anspruch 1, sowie ein Basisstationssystem gemaB 
Anspruch 30 und ein Funkkommunikationssystem gemaB 
Anspruch 32. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen 
aus den Unteranspriichen hervor. 
30 [0008] Die Datenubertragung zwischen zwei Einheiten ei- 
nes Funkkommunikationssystems erfolgt iiber eine Ubertra- 
gungsstrecke, auf der fur die Verbindung eine vorgegebene 
Ubertragungskapazitat in Form einer Menge von Zeitschlit- 
zen reserviert ist. Beim Aufbau einer Verbindung auf der 
35 Luftschnittstelle zur Sprach- bzw. Daten-Ubertragung wer- 
den der Verbindung ein oder mehrere Zeitschlitze aus der re- 
servierten Ubertragungskapazitat zugewiesen, iiber die die 
Datenubertragung zwischen den Einheiten erfolgt. 
[0009] Damit besteht nun die Moglichkeit einem Kanal 
40 auf der Luftschnittstelle alle 20 ms insgesamt n x 320 bit auf 
n parallelen Zeitschlitzen zuzuweisen, d. h. dass beispiels- 
weise ein Datenpaket von 1300 bit auf 4 bzw. 5 Zeitschlitze 
verteilt wird und zeitgleich ubertragen wird. 
[0010] Das Verfahren ist dabei sowohl fur die DatenuK 
45 tragung zwischen einer B asisstation und einer B asisstations- 
steuerung als auch zwischen einer Basisstationssteuerung 
und einer Transcodiereinheit (Transcoding and Rate Adap- 
tation Unit TRAU) oder zwischen einer Transcodiereinheit 
(Transcoding and Rate Adaptation Unit TRAU) und einer 
50 Mobilvermittlungsstelle anwendbar. Basisstation, Basissta- 
tionssteuerung, Transcodiereinheit (Transcoding and Rate 
Adaptation Unit TRAU) beziehungweise Mobilvermitt- 
lungsstelle stellen in diesem Fall die unterschiedlichen Ein- 
heiten des Funkkommunikationssystem dar. 
55 [0011] Wird wahrend der Verbindung beispielsweise auf- 
grund einer Datenratenanpassung (Link Adaptation) an sich 
andemde Verhaltnisse auf der Luftschnittstelle mehr oder 
weniger Ubertragungskapazitat benotigt, dann konnen zu- 
satzliche Zeitschlitze aus der reservierten Ubertragungska- 
60 pazitat entnommen bzw. iiberflussige Zeitschlitze in die re- 
servierte Ubertragungskapazitat wieder freigesetzt werden. 
Nach Beendigung der Verbindung werden samtliche der 
Verbindung zugewiesenen Zeitschlitze freigegeben und ste- 
hen als Teil der reservierten Ubertragungskapazitat fur an- 
65 dere Verbindungen zur Verfiigung. 

[0012] Die Freisetzung ungenutzer Zeitschlitze erfolgt 
beispielsweise zeitgesteuert mittels zweier Timer. Der erste 
Timer steuert die Freisetzung bei der Datenratenanpassung 
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(Link Adaptation). Diese FrefiEtzurig sollte langs am einge 
stellt werden, damit die Verbindung bei sich verbessernden 
Radiobedingungen schnell wieder zusatzliche Kapazitat zur 
Verfugung .hat, ohne diese erst wieder anfordern zu mussen. 
Der zweite Timer steuert die<Freisetzung nach Beendigung . 5 
der Verbindung. Er sollte sehr schnell reagieren. Bei Be- 
. darfsanforderung der. Ubertragungskapazitat durch andere 
Verbindungen konnen die Zeitschlitze sofort freigesetzt 
werden. 

[0013] Die Ubertragungsstrecke kann dabei mehrere phy- io 
sikalische Verbindungsstrecken umfassen. Insbesondere 
kann es sich bei den Verbindungsstrecken urn Kabel, Licht- 
leiter, Satelliten verbindungen, Power Line Communication 
oder Rich tfunks tree ken handeln. Die Zeitschlitze, die die re- 
servierte. Ubertragungskapazitat bilden, konnen dabei auf 1.5 
unterschiedlichen physikalischen Verbindungsstrecken lie- 
gen, sie konnen einzelne phy sikalische Verbindungsstrecken 
auch nur partiell umfassen. 

[0014] Dabei hangt die Anzahl der einer Verbindung zu- 
gewiesenen Zeitschlitze von dem uber die Verbindung uber- 20 
tragenen Dienst ab. Die Menge an Zeitschlitzen, welche fur 
eine Einheit reserviert wird, hangt von dem Verkehrsauf- 
kommen in der. Zelle sowie den angebotenen Diensten ab 
und wird entsprechend dirnensioniert. Auf diese Weise wird 
sichergestellt, dass fur die einzelnen Verbindungen eine aus- 25 
reichende Kapazitat auf der "Qbertragungsstrecke zwischen 
den Einheiten zur Verfugung stent, so dass Blocking-Bedin- 
gungen sowie Quality of Service Anforderungen erfiillt wer- 
den konnen. 

[0015] Vorzugsweise wird der Dienst, der uber die Verbin- 30 
dung iibertragen werden soil, der mindestens einer der Ein- 
heiten bei dem Verbindungsaufbau mitgeteilt. 
[0016] Vorzugsweise wird beim Aufbau der Verbindung 
eine Schatzung durchgefuhrt, wie weit eine. Mobilstation, 
von und zu der die Datenubertragung erfolgt, von der Basis- 35 
station entferat ist sowie wie gut die zu erwairtende Verbin- 
dung auf der Luftschnittstelle sein wird. Dazu misst die Ba- 
sisstation beispielsweise die empfangene Zugriffsanforde- 
rung (Access Burst, Channel Request) der Mobilstation aus, 
indem sowohl die Vorhaltezeit (Timing Advance) als auch 40 
die Empfangsfeldstarke (RXLEV) des Access Bursts er- 
rechnet wird. Die Anzahl der zugewiesenen Zeitschlitze 
wird dann in Abhangigkeit der Entfernurig zwischen der 
Mobilstation und der Basisstation sowie des ermittelten We- 
geverlustes (Pathloss) des Radiosignals .bestimmt. Auf diese 45 
Weise werden auch Dampfungseffekte auf Grund der Ent- 
fernung sowie das Signal- Rausch-Verhaltnis in der Zelle be- 
riicksichtigt. Ferner kann auch die Historie des Mobilfunk- 
teilnehmers eingehen, d. h. abhangig von der vergangenen 
Zeit seit der letzten Ubertragung und dem damaligen Dienst 50 
wird die Anzahl der neu zugewiesenen Zeitschlitze eben- 
. falls beeinflusst. 
[0017] Vorzugsweise werden die Zeitschlitze, die einer 
Verbindung zugewiesen werden, durchnummeriert. Diese 
Nummerierung wird den beiden Einheiten mitgeteilt. Da- 55 
durch wird errnoglicht, dass k die Zeitschlitze, die einer Ver- 
bindung zugewiesen werden, nicht geordnet in der reservier- 
ten Ubertragungskapazitat vorhegen miissen, sondern belie- 
big verwurfelt sein konnen. Mit Hilfe der Nummerierung ist 
es einfacher moglich, die in die verschiedenen Zeitschlitze 60 
segmentierten Daten wieder in ihre urspriingliche Reihen- 
folge zu sortieren. Ferner hat die Durchnumerierung den 
Vorteil, dass bei gemultiplexten Kanalen, wie beispielsweise 
den GPRS Paketdatenkanalen.auf die mehrere Teilnehmer- 
stationen Zu griff haben, die einzelnen Verbindungen dessel- 65 
ben Kanals stets die Ubertragungskapazitat von "unteri" 
nach "oben" auffullen. Damit ist es sehr leicht, ungenutzte 
Zeitschlitze zu detektieren und wieder freizusetzen. 
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[0018] Es liegf^fh Rahmen der Erfindung, einen Zeit- 
schlitz als Haupt-Zeitschlitz zu deklarieren, der die haupt- 
sachliche inband Signalisierung tragt. Vorzugsweise ist das 
der Zeitschlitz rhit der kleiristen Nummer. 
[0019] Ferner ist es vorteilhaft, in den Zeitschlitzen je- 
weils eine Zeitinformation zu ubertragen, aus der die Zeit- 
lage des in dem Zeitschlitz ubertragenen Datensegments in 
Bezug auf die urspriingliche Daten anordnung ableitbar ist. 
Eine derartige Zeitinformation erlaubt einerseits ein einfa- 
ches Nachregeln der Zeitlage und andererseits eine Detek- 
tion, falls die einzelnen Zeitschlitze nicht mehr zueinander 
synchronisiert sein sollten. Auch beim Neuaufbau einer Ver- 
bindung werden zunachst alle zugewiesenen Zeitschlitze 
synchronisiert. Erst dann erfolgt die eigentliche Datenuber- 
tragung. Verliert waiirend des Betriebs ein Zeitschlitz seine 
Synchronitat gegeniiber den restlichen Zeitschlitzen, wird 
dieser neu synchronisiert. Der Dienst wird dann unterbro- 
chen bzw. kann auf den verbliebenen Zeitschlitzen mit nie- 
derer Qualitat weiterlaufen. Auch bei der Ratenanpassung 
eines Dienstes werden die zusatzlichen Zeitschlitze erst ein- 
mal synchronisiert, ehe die Ratenanpassung erfolgt. 
[0020] GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung werden 
einer Verbindung eine geringere Anzahl von. Zeitschlitzen 
zugewiesen, falls in der reseryierten Ubertragungskapazitat 
die Anzahl der angeforderten Zeitschlitze nicht verfugbar 
ist. Diese Vorgehensweise hat den Vorteil, dass fur den Fall, 
dass in der reservierten tjbertragungskapazitat nicht mehr 
ausreichend Zeitschlitze zur Verfugung stehen, eine Verbin- 
dung dennoch aufgebaut bzw. aufrechterhalten werden 
kann. Der uber diese Verbindung ubertragene Dienst ist 
dann mit geringerer Performance (Quality of Service) ver- 
fugbar. Gibt es in der Zelle bestehende Verbindungen niede- 
rer Prioritat als der neuaufzubauende Dienst, liegt es im 
Rahmen der Erfindung, die Zeitschlitze der bestehenden 
niederprioren Verbindungen zugunsten des neuen Dienstes 
freizugeben (sogenannter Service Downgrade). Alternativ 
konnen niederpriore Verbindungen auch in Nachbarzellen 
verschoben werden (Handover, Cell Reselection). Diese 
Moglichkeit besteht auch fur den neuen Dienst, wenn eine 
geringere Performance nicht tolerierbar ist> bzw. es keine 
anderen Verbindungen zum Downgrade in der Zelle gibt. 
[0021] Vorzugsweise wird wahrend der Verbindung die 
Anzahl der einer Verbindung zugewiesenen Zeitschlitze dy- 
namisch den Anforderungen an die Verbindung ang;epasst. 
Die Anforderungen an die' Verbindung konnen sich durch 
eine Anpassung des Dienstes zum Beispiel durch Anderung 
des Kodierschemas (Link Adaptation) oder durch eine Be- 
wegung der Mobilstation, durch die sich die Entfemung zur 
Basisstation andert, andern. Die dynamische Zuweisung der 
Zeitschlitze errnoglicht einerseits eine optimale Ausnutzung 
der vorhandenen Zeitschlitze und andererseits eine optimale 
Verbindungsqualitat. 

[0022] Dazu wird nach dem Aufbau der Verbindung peri- 
odisch uberpriift, ob die Anzahl der zugewiesenen Zeit- 
schlitze den aktuellen Anforderungen der Verbindung ent- 
spricht. Fur den Fall, dass die Anzahl der zugewiesenen 
Zeitschlitze geringer als die aktuelle Anforderung der Ver- 
bindung ist, werden der Verbindung weitere Zeitschlitze aus 
der reservierten Ubertragungskapazitat zugewiesen. Fur den 
Fall, dass die Anzahl der zugewiesenen Zeitschlitze groBer 
als die aktuelle Anforderung der Verbindung ist, werden der 
Verbindung zugewieserie Zeitschlitze, die nicht benotigt 
werden, freigegeben. 

[0023] Fur den Fall, dass die Datenubertragung zwischen 
einer Basisstationssteuerung, die mehrere Basis stationen 
steuert und den Basisstationen erfolgt, ist es vorteilhaft, fur 
jede Basisstation eine Teilmenge der vorgegebenen Ubertra- 
gungskapazitat zu reservieren, aus der Zeitschlitze fur die 



DE 100 63 679 A 



Verbindungen iiber die jeweilige Basisstation zugewiesen 
werden. Je grosser jedoch die Menge an Ubertragungskapa- 
.zitat ist, umso grosser ist der statistische Gewinn/Effizienz 
bei der Ausnutzung der zugewiesenen Kapazitat. Daherbie- 
tet es sich insbesondere fiir Basisstationen des gleichen Ba- 
sisstations-Standorts (BTS-Site) bzw. fiir Basisstationen an 
den gleichen PCM24/30 Leitungeh, die mittels Multidrop/ 
CrossConnect miteinander verknupft sind, an, eine gemein- 
same Menge an Ubertragungskapazitat zu nutzen. Hierbei 
ist es ailerdings notig zumindest pro BTS eine kleine Unter- 
menge an Ubertragungskapazitat zu reservieren, um zumin- 
dest minimalen Service pro Zeile aufrechterhalten zu kon- 
nen, bzw. "weiche" Schwellen/Schranken zu definieren bis 
zu denen im Konfliktfall eine Basisstation Prioritat gegen- 
iiber anderen Basisstationen hat. Die anderen Basisstationen 
konnen jedoch die Kapazitat nutzen, solange in der eigentli- 
chen Zelle wenig Verkehr herrscht. 

[0024] Ferner ist es zweckmaBig, Teilmengen der reser- 
vierten Ubertragungskapazitat fiir verschiedene Dienste, 
Ubertragungswege und/oder Ubertragungsmethoden zu re- 
servieren bzw. ebenfalls "weiche" Schwellen/Schranken zu 
definieren. Dadurch wird die Auslastung der Ubertragungs- 
strecke fiir die verschiedenen Nutzer und Dienste gleichma- 
Big sichergestellt. Unterschiedliche Ubertragungswege um- 
fassen dabei sowohl die Ubertragung uber unterschiedliche 
Basisstationen, als auch die Ubertragung iiber unterschiedli- 
che Tragerfrequenzen ein- und derselben Basisstation. Die 
Ubertragung kann dabei sowohl im Zeitmultiplex- als auch 
im Frequenzmultiplex- oder Spreizcodemultiplexverfahren 
erfolgen. Unterschiedliche Ubertragungsmethoden umfas- 
sen sowohl die Ubertragung von Sprachdaten, als auch von 
Paketdaten nach unterschiedlichen Protokollen, insbeson- 
dere dem Framerelaisprotokoll und dem Internetprotokoll. 
Die unterschiedlichen Dienste umfassen insbesondere Spra- 
che, Daten und/oder Signalisierung. 

[0025] Soil die Ubertragung uber eine Einheit, z. B. eine 
Basisstation, einen Dienst, einen Ubertragungsweg oder 
eine Ubertragungsmethode bevorzugt werden, so liegt es im 
Rahmen der Erfindung, die entsprechende Teilmenge in ei- 
ner vorgegebenen MindestgroBe vorzusehen bzw. aufgrund 
einer geeigneten Priorisierung sicherzustellen, dass im Kon- 
fliktfall niederpriore Dienste, Uebrtragungswege oder Uber- 
tragungsmethoden die entsprechende Kapazitat freisetzen. 
[0026] In einem Netz, in dem die Anteile der Verbindun- 
gen iiber- die einzelnen Basisstationen, Dienste, Ubertra- 
gungswege und/oder Ubertragungsmethoden stark schwan- 
ken, ist es vorteilhaft, die GroBe der Teilmengen der reser- 
vierten Ubertragungskapazitat in Abhangigkeit von dem 
Verbindungsaufkommen der jeweiligen Art dynamisch zu 
verandern. 

[0027] Werden die GroBe der Teilmengen so bemessen, 
dass die Summe der Teilmengen kleiner als die gesamte re- 
servierte Ubertragungskapazitat ist, wird erreicht, dass auch 
wenn eine Art der Verbindungen die fiir sie reservierte Teil- 
menge der Ubertragungskapazitat ausgeschopft hat, noch 
Verbindungen dieser Art aufgebaut werden konnen, wobei 
auf den Uberschuss der reservierten Ubertragungskapazitat 
zuriickgegriffen wird. 

[0028] Es liegt im Rahmen der Erfindung, einem Dienst, 
einem Ubertragungsweg oder einer Ubertragungsmethode 
eine erhohte Prioritat zuzuweisen. Bei einem Verbindungs- 
aufbau werden in diesem Fall zunachst die Anforderungen 
von Verbindungen fur den Dienst, Ubertragungsweg oder 
die Ubertragungsmethode mit der erhohten Prioritat erfullt. 
AnschlieBend werden die Anforderungen von Verbindungen 
fiir Dienste, Ubertragungswege oder Ubertragungsmetho- 
den ohne erhohte Prioritat abgearbeitet. Neue Verbindungen 
mit hoherer Prioritat bewirken vorzugsweise stets den 



Downgrade bzw. die Verzogerung (Queuing) bzw. den Han- 
dover/Cell Reselektion niederpriorer Verbindungen, wenn 
die im Moment zur Verfugung stehende Kapazitat nicht aus- 
reicht. 

5 [0029] In einem Basisstationssystem mit einer Basissta- 
tion und einer Basisstationssteuerung wird vorzugsweise in 
der Basisstationssteuerung eine Kapazitatszuteilungseinheit 
eingesetzt, die den Ablauf des Verfahrens steuert und ver- 
sucht optimal alle Quality of Service Anforderungen zu er- 

io fullen. 

[0030] Belegt eine Basisstation nicht die gesamte zuge- 
teilte Ubertragungskapazitat, steht die verbliebene Kapazitat 
fur intemen Datenaustausch zwischen Basisstation und Ba- 
sisstationssteuerung zur Verfugung, z. B. fur Signalisierung, 
15 Messdateniibertragung und Software-Download. 

[0031] Im Folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der 

Erfindung anhand der Figuren naher erlautert. 

[0032] Fig- 1 zeigt ein bekanntes Funkkommunikations- 

system 

20 [0033] Fig, 2 zeigt ein Funkkommunikationssystem, bei 
dem eine Basisstationssteuerung drei Basisstationen steuert 
und die Dateniibertragung zwischen der Basisstationsstev* 
rung und den Basisstationen nach dem erfindungsgemaB^- 
Verfahren erfolgt. 

25 [0034] Fig. 3 zeigt ein Funkkommunikationssystem, bei 
dem eine Basisstationssteuerung eine Basisstation steuert 
und bei dem die Datenubertragung zwischen der Basisstati- 
onssteuerung und der Basisstation nach dem erfindungsge- 
maBen Verfahren erfolgt. 

30 [0035] Eine Basisstationssteuerung BSC steuert drei Ba- 
sisstationen BTS' (siehe Fig. 2). Die Basisstationssteuerung 
BSC ist mit jeder def Basisstationen BTS* iiber Ubertra- 
gungsstrecken US verbunden. Die Ubertragungsstrecken 
US sind als PCM24/30-Leitungen ausgebildet. Jede der Ba- 

35 sisstationen BTS' ist dabei iiber zwei PCM24/30-Leitungen 
US mit der Basisstationssteuerung BSC verbunden. Uber 
die PCM24/30-Leitungen erfolgt die Ubertragung iiber 
1 6kbps Zeitschlitze ZS . 

[0036] Jede der Basisstationen BTS' umfasst eine zentrale 
40 Steuereinheit (core unit) CORE. Daruber hinaus umfasst 
jede der Basisstationen BTS' Tragereinheiten (carrier unit) 
CU, die in unterschiedlichen Frequenzfenstern arbeiten. Die 
Ausgange der Tragereinheiten CU von ein- und derselbe^ 
Basisstation BTS' sind mit einer Kombiniereinheit (come 
45 ner) C verbunden, in der die Signale der unterschiedlichen 
Tragereinheiten CU auf eine Antenne A gegeben werden. 
Uber die Antenne A werden Mobilstationen MS' mit Signa- 
len versorgt. 

[0037] Die Basisstationssteuerung BSC ist einerseits iiber 

50 eine Ratenanpassungseinheit .TRAU und eine Mobilvermitt- 
lungsstelle MSC mit einem Festnetz PSTN' verbunden. An- 
dererseits ist die Basisstationssteuerung BST iiber einen Pa- 
ketdatendienstknoten (serving GPRS support note) SGSN' 
mit einem Daten^estnetz PDN' verbunden. 

55 [0038] Uber die Mobilvermitdungsstation MSC und die 
Ratenanpassungseinheit TRAU werden Sprachdaten (GSM 
full-rate, halfrate) leitungsvermittelt in 16kbps Zeitschlitzen 
(fur halfrate auch Bkbps Zeitschlitze) der Basisstations- 
steuerung BST zugefuhrt. Femer werden auch leitungsver- 

60 mittelte Datendienste wie HSCSD und ECSD mittels n x 
16kbps Zeitschlitzen zugefuhrt. Uber den Paketdatendienst- 
knoten SGSN' werden paketvermittelte Daten fiir GPRS, 
EGPRS bzw. GERAN nach unterschiedlichen Protokollen, 
zum Beispiel frame relais, ATM oder Internetprotokoll der 

65 Basisstationssteuerung BSC zugefuhrt. In der Basisstati- 
onssteuerung BSC ist eine Paketdatensteuereinheit PCU 
vorgesehen, in der die paketvermittelten Daten in Radio 
Blocke vorgegebener GroBe (entsprechend dem Kodier- 
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schema) eingeteilt werden 
[0039] In der Basisstationssteuerung BSC ist eine Kapa- 
zitatszuteilungseinheit RP zum Management der gesamten 
verfugbaren Zeitschlitze auf alien PCM-Leitungen vorgese- 
hen, die die Ubertragung der Daten von der Basisstauons- 5 
steuerung BSC zu den Basisstationen BTS' steuert. In der 
Kapazitatszuteilungseinheit RP wird eine vorgegebene 
Ubertragungskapazitat in Form jeweils einer Menge von 
ZeitschLitzen ZS reserviert, wobei Teiimengen beispiels- 
weise fur eine oder mehrere der Basisstationen BTS', pro 10 
Tragereinheit CU oder auch pro Service (z. B. Sprache, Da- 
ten) reserviert sind. Die Zeitschlitze einer Teilmenge vertei- 
len sich dabei auf unterschiedlichen PCM24/30 Leitungen. 
Beim Aufbau einer Verbindung zwischen der Basisstations- 
steuerung BSC und einer der. Basisstationen BTS' werden 15 
der Verbindung ein- oder mehrere Zeitschlitze ZS aus der je- 
weils reservierten Teilmenge der reservierten Ubertragungs- 
kapazitat zugewiesen. Die Anzahl der zugewiesenen Zeit- 
schlitze ZS ist abhangig von der Art der Daten, die uber die 
Verbindung ubertragen werden soil. Sollen Sprachdateh 20 
oder GPRS CS-l/CS-2 Paketdaten ubertragen werden, so ist 
ein Zeitschlitz ZS von 16kbps ausreichend. Werden dagegen 
Paketdaten eines hoheren Kodierschemas ubertragen oder 
leitungsverrriittelte Datendienste wie ECSD, HSCSD uber- 
tragen, so werden der Verbindung eine groBere Anzahl von 25 
Zeitschlitzen ZS zugeordnet. 

[0040] Hierbei wird bei der Zuweisung von Zeitschlitzen 
ZS an eine Verbindung beim Verbindungsaufbau von der 
Basisstationssteuerung BSC eine Schatzung durchgefiihrt, 
wie weit die zugehorige Mobilstation MS' von der zugehori- 30 
gen Basisstation BTS' entfernt ist. Bei groBerer Entfernung 
und damit niedrigem Kodierschema wird eine geringere 
Zahl von Zeitschlitzen ZS zugeordnet, bei kleiner Entfer- 
nung und damit hohem Kodierschema wird eine grossere 
Zahl von Zeitschlitzen ZS zugeordnet. Andert sich die Ver- 35 
bindungsgiite wahrend des Betriebs, d. h. kann eine Raten- 
anpassung (Link Adaptation) vorgenommen werden, dann 
wird die Funktionseinheit RP angewiesen, uberfliissige und 
nicht mehr benotigte Zeitschlitze ZS freizusetzen bzw. zu- 
satzliche Zeitschlitze einer Verbindung zuzuordnen. 40 
[0041] Befindet sich in einer desweiteren mbglichen Kon- 
figuration die Paketdatensteuereinheit PCU nicht in der Ba- 
sisstationssteuerung BSC sondern beispielsweise in der 
zentralen Steuereinheit (core unit) CORE der Basisstation 
BTS', dann reserviert die Kapazitatszuteilungseinheit RP fur 45 
paketvermittelnde Datendienste Zeitschlitze entsprechend 
dem vom/zum Paketdatendienstknoten (serving GPRS sup- 
port note) SGSN' kommenden Datenvolumen. 
[0042] In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel (siehe Fig. 
3) umfasst ein Funkkommunikationssystem eine Basissta- 50 
tion BTS" und eine Basisstationssteuerung BSC. Die Ba- 
sisstation BTS" umfasst neben einer zentralen Einheit (core 
unit) CORE' drei Tragereinheiten (carrier unit) CU1, CU2, 
CU3. Die Tragereinheit. CU1 ist derart eingerichtet, dass sie 
mit einer Mobilstation MSI uber eine Luftsch hi tts telle U ra 55 
nach dem GSM-Standard kommunizieren kann. Die Trager- 
einheit CU2 ist derart eingerichtet, dass sie mit einer Mobil- 
station MS2 uber eine Luftschnittstelle U u nach dem TD- 
SCDMA-Standard kommunizieren kann. Die Tragereinheit 
CU3 ist derart eingerichtet, dass sie mit einer Mobilstation 60 
MS 3 uber eine Luftschnittstelle U u * nach dem UMTS- Stan- 
dard kommunizieren kann. 

[0043] Die Basisstationssteuerung B'SC 1 umfasst eine 
nach dem GERAN-Standard arbeitende Basisstationssteue- 
rung GBSC und eine gemeinsame Plattform CP, die zur 65 
Kommunikation uber eine I u (CS)A U (PS)-Schnittstelle mit 
einem Kommunikationsnetz der 3. Generation 3G CN (Core 
Network), z. B. entsprechend dem UMTS-Standard geeig- 
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net ist. Die GEKSr^B asisstationssteuerung GBSC umfasst 
beispielsweise wiederum eine Paketdaten kontrolleinheit 
PCI)'. Der Basisstationssteuerung BSC" werden uber die 
GERAN- Basisstationssteuerung GBSC sowohl Paketdaten 
uber eine Gb-Schnitts telle, als auch Sprachdaten und lei- 
tungsverrriittelte Datendienste uber eine A su b-Schnitts telle 
zugefuhrt. Die Geran-Basisstationssteuerung GBSC ist uber 
eine- Ratenanpassungseinheit TRAT)' mit einemJCommuni- 
kationsnetz der zweiten Generation 2G CN, z. B. entspre- 
chend dem GSM-Standardi verbunden. In der Basisstations- 
steuerung BSC" ist eine Kapazitatszuteilungseinheit vorge- 
sehen, die Teil der GERAN-Basisstationssteuerung GBSC 
ist, in der fur Verbindungen zwischen der Basisstations- 
steuerung BSC und der Basisstation BTS eine vorgegebene 
Ubertragungskapazitat in Form einer Menge von Zeitschlit- 
zen reserviert ist. 

[0044] Die Basisstation BTS" und die Basisstationssteue- 
rung BSC" sind uber eine Ubertragungsstrecke miteinander 
verbunden, die zusammengesetzt ist aus Lichtwellenleitem 
LW, Mikrowellenverbindungen MW und Kupferieitungen 
K. Die Ubertragung etwa uber die Kupferieitungen K erfolgt 
zum Beispiel nach dem PCM24/30-Verfahren in 16kbps Un- 
terzeitschlitzen. . ... 
[0045] Die Ubertragung uber die Ubertragungsstecke er- 
folgt in Einheiten von 16kbps-Zeitschlitzen. 
[0046] Sprachdaten, die der Gerari-B asisstationssteuerung 
GBSC von der Ratenanpassungseinheit TRAU' zugefuhrt 
werden, liegt in 16kbpsTZeitschlitzen vor. Paketdaten, die 
der Geran-Basisstationssteuerung GBSC uber die Gb- 
Schriittstelle zugefuhrt werden, werden in der Paketdaten- 
-steueruhgseinheit PCU 1 in Funkblocke eingeteilt, deren 
GroBe von der bei der Ubertragung verwendeten Kodiertief e 
abhangt. Ein Funkblock kann 160 bis 1300 Bit enthalten. 
Leitungsvermittelte Daten, die der gemeinsarrien Plattform 
CP uber die I^CSj-Schnittstelle aus dem Kommunikations- 
system der dritten Generation 3G CN zugefuhrt werden, und 
paketvermittelte Daten, die der gemeinsamen Plattform uber 
die Iu(PS)-Schnittstelle aus dem Kommunikationsnetz der 
dritten Generation 3G CN zugefuhrt werden, werden der Pa- 
ketdatensteuerungseinheit PCU' zugefuhrt und dort eben- 
falls in Funkblocke unterschiedlicher Gr66e eingeteilt. 
[0047] Bei einem Aufbau einer Verbindung zwischen der 
Basisstationssteuerung BSC2' und der Basisstation BTS2' 
werden der Verbindung von der Kapazitatszuteilungseinheit 
der Geran-B asisstationssteuerung GBSC ein oder mehrere 
Zeitschlitze ZS' zugewiesen. Die Anzahl der zugewiesenen 
Zeitschlitze ZS* ist abhangig der Art der ubertragenen Daten 
und damit der GroBe der Funkblocke und/oder der Entfer- 
nung der an der Verbindung beteiligten Mobilstation MSi 
von der Basisstation BTS". Enthalt ein zu iibertragender 
Funkblock mehr als 320 Bit, der maximalen Kapazitat eines 
16kbps-Zeitschlitzes, so werden der Verbindung mehrere 
Zeitschlitze zugeordnet. Uiese Zeitschlitze konnen auf un- 
terschiedlichen Leitungen der Ubertragungsstrecke ange- 
ordnet sein oder zeitlich gespreizt sein. 
[0048] Die Zuweisung der Zeitschlitze ZS' erfolgt dyna- 
misch beim Aufbau der Verbindung durch eine Signalisie- 
rungsnachricht, zum Beispiel durch Channel_activati- 
on(Dienst-Art, TRX-Nummer, Zeitschlitz-Nummer, Re- 
sourcen-Liste). Liegen die Zeitschlitze ZS' auf unterschied- 
lichen physikalischen Verbindungsstrecken, so werden zu- 
nachst die LaufzeitdifFerenzen der Zeitschlitze ZS' zueinan- 
der ausgemessen und durch Einfuhrung von Vorhaltezeiten 
kompensiert. Wahrend der Verbindung werden die Zeit- 
schlitze ZS' kontinuierlich in ihrer Zeitlage nachgeregelt. 
[0049] Andert sich der Kapazitatsbedarf einer Verbin- 
dung, so wird die Liste der Zeitschlitze, die der Verbindung 
zugewiesen sind, wahrend der Verbindung von der Basissta- 
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lionssteuerung BSC" erweitert, z. B. durch Channel_modify 
(Dienst-Art, TRX-Nummer, Zeitschhtz-Nummer, neue Re- 
sourcen-Liste). Hat sich der Kapazitatsbedarf vergroBert, so 
werden weitere Zeitschlitze hinzugefiigt, die wieder in ihrer 
Laufzeit ausgemessen werden und deren Zeitlage justiert 5 
wird. Hat sich dagegen der Kapazitatsbedarf verringert, so 
werden uberflussige Zeitschlitze wieder in der reservierten 
Ubertragungskapazitat freigesetzt. 

[0050] Bei Beendigung einer Verbindung werden die Zeit- 
schlitze ZS* automatisch freigegeben durch Channel_release 10 
(komplette Resourcen-Liste). Die freigegebenen Zeitsch- 
litze ZS' konnen bei entsprechendem Bedarf anderen Ver- 
bindungen zugewiesen werden. Die reservierte Ubertra- 
gungskapazitat kann sowohl in Form einer Menge von 
16kbps-Zeitschlitzen, als auch von 64kbps PCM-Zeitschlit- 15 
zen definiert werden. 

[0051] Werden auf einem Paketdatenkanal Daten rnit dem 
EDGE-Kodierschema MCS-9 mit 60kbps Durchsatz pro 
GSM-Luftschnittstelienzeitschlitz iibertragen, so benotigt 
die Verbindung zwischen der Basisstation BTS" und der Ba- 20 
sisstationssteuerung BSC" inklusive Signalisierung ca. fiinf 
16kbps-Zeitschlitze. Diese konnen beliebig uber die reser- 
vierte Ubertragungskapazitat verteilt sein, das heisst, sie 
konnen sowohl auf unterschiedlichen physikalischen Uber- 
tragungsstrecken, als auch zeitlich voneinander getrennt lie- 25 
gen. Im Fall eines Wechsels des Kodierungsschemas wah- 
rend der Verbindung (link adaptation), zum Beispiel zu 
MCS-6 werden dann nur noch drei 16kbps-Zeitschlitze be- 
notigt. Die uberflussigen zwei Zeitschlitze werden wieder in 
die reservierte Ubertragungskapazitat freigesetzt und stehen 30 
anderen Verbindungen zur Verfugung. 
[0052] Die Paketdatenkontrolleinheit PCU* in Fig. 3 kann 
ans telle in der Basisstationssteuerung BSC" auch in die Ba- 
sisstation BTS" integriert werden. Dann erfolgt die Segmen- 
tierung der Radio- bzw. Funkblocke fur Paketdaten nicht 35 
mehr in der B asisstationssteuerung BSC" sondem erst in der 
Basisstation BTS", d. h. aber auch, dass die Frame-Relay-, 
ATM bzw, IP-Daten uber Gb und Iu uber die Basistations- 
steuerung BSC" an die Basisstation BTS" weitergeleitet 
werden miissen und dass die Basisstation BTS" in ihrer zen- 40 
tralen Einheit (core unit) CORE' ein Paketdateninterface 
aufweist. 

[0053] In diesem Fall kann die Kapazitatszuteilungsein- 
heit RP in der Basisstationseinheit BSC" den Frame-Relay, 
ATM bzw. IP-Daten eine variable Anzahl von Zeitschlitzen 45 
aus der, Menge der verwalteten Zeitschlitze zuweisen, die 
davon abhangt, wieviele Zeitschlitze jeweils fur die Sprach- 
dienste benotigt werden. 
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1 . Verfahren zur Datenubertragung in einem verschie- 
dene Einheiten umfassenden Funkkommunikationssy- 
stem, 

bei dem die Datenubertragung zwischen zwei Einhei- 55 
ten des Funkkommunikationssy stems uber eine Uber- 
tragungsstrecke erfolgt, auf der eine vorgegebene 
Ubertragungskapazitat in Form einer Menge von Zeit- 
schlitzen reserviert ist, 

bei dem beim Aufbau einer Verbindung zur Sprach- 60 
bzw. Daten-Ubertragung der Verbindung ein oder meh- 
rere Zeitschlitze aus der reservierten Ubertragungska- 
pazitat zugewiesen werden^ uber die die Dateniibertra- 
gung zwischen zwischen den Einheiten erfolgt, wobei 
die Anzahl der der Verbindung zugewiesenen Zeit- 65 
schlitze von einem uber die Verbindung iibertragenen 
Dienst abhangt, 

bei dem nach Beendigung der Verbindung die der Ver- 



bindung zugewiesenen Zeitschlitze freigegeben wer- 
den und wieder als Teil der reservierten Ubertragungs- 
kapazitat zur Verfugung stehen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Ubertra- 
gungsstrecke als Leitung, Richtfunkstrecke, Lichdei- 
ter, Power Line Communication und/oder Satelliten- 
verbindung ausgebildet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

bei dem beim Aufbau der Verbindung zwischen einer 
Mobilstation und dem Funkkommunikationssystem 
eine Schatzung durchgefuhrt wird, wieviele Zeit- 
schlitze der Verbindung zugewiesen werden sollen, 
diese Schatzung vom Abstand der Mobilstation von ei- 
ner Basisstation abhangt gemessen durch die Vorhalte- 
zeit (Timing Advance), 

diese Schatzung vom Empfangspegel (RXLEV) bzw. 
' Signal-Rausch-Abstand des Zugriffs (ChanneLRe- 
quest) abhangt, 

in diese Schatzung auch der Kapazitatsbedarf der let- 
zen Verbindung des selben Teilnehmers eingeht sowie 
die vergangene Zeit seit dem letzten Zugriff. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, h 
dem die Zeitschlitze, die der Verbindung zugewiesc 
werden, durchnummeriert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem auf einem ge- 
multiplexten Kanal mit mehreren Teilnehmern alle 
Teilnehmer dieselbe Zeitschlitz-Numerierung auf alien 
Zeitschlitzen haben. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, bei dem die sen- 
dende Einheit grossere Datenpakete gemass der Nume- 
rierung auf die Zeitschlitze segmentiert und die emp- 
fangene Einheit diese Datenpakete entsprechend zu- 
sammenbaut. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 6, bei 
dem die Numerierung in den Zeitschlitzen mit iibertra- 
gen wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei 
dem zusammengehorige Zeitschlitze mittels eines ein- 
deutigen Identifizierungsmerkmals gekennzeichnet 
sind. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei 
dem ein Zeitschlitz zum Haupt-Zeitschlitz deklariert 
wird und dieser Haupt-Zeitschlitz die kleinste Nummp- 
hat. 

10.. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die relevante 
inband Signalisierung der Verbindung vorwiegend auf 
dem Haupt-Zeitschlitz erfolgt. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, bei 
dem in den Zeitschlitzen jeweils eine Zeitinformation 
ubertragen wird, aus der die Zeidage der im jeweiligen 
Zeitschlitz iibertragenen Datensegmente in Bezug auf 
die urspriinglichen Daten ableitbar ist. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, bei 
dem die Zeitschlitzen unabhangig voneinander in ihrer 
Zeitlage synchronisiert werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem die Zeidage 
der Zeitschlitze mittels der iibertragenen Zeitinforma- 
tion kontinuierlich nachgeregelt wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, bei 
dem bei Ausfall eines Zeitschlitzes bzw. Verlust der 
Synchronitat eines Zeitschlitzes die Datenubertragung 
auf den verbliebenen Zeitschlitzen fortgefuhrt wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, bei 
dem der Verbindung eine geringere Anzahl von Zeit- 
schlitzen zugewiesen wird, falls in der reservierten 
Ubertragungskapazitat die Anzahl der angeforderten 
Zeitschlitze nicht verfugbar ist. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
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bei dem Verbindungeri^ffederer Prioritat und Verbin- 
dungen hoherer Prioritat definiert werden, 
bei dem Verbindungen niederer Prioritat Zeitschlitze 
fiir eine Verbindung hoherer Prioritat freigeben, falls in 
der reservierten Ubertragungskapazitat die Anzahl der . 5 
angeforderten Zeitschlitze fiir eine Verbindung hoherer 
Prioritat nicht verfugbar ist. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, bei dem niederpriore 
Verbindungen in andere Zellen verschoben werden, 
falls in. der reservierten Ubertragungskapazitat die An- 10 
zahl der angeforderten Zeitschlitze fiir eine Verbindung 
hoherer Prioritat nicht verfugbar ist. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, bei 
dem eine Verbindung in eine andere Zelle mit freier 
Ubertragungskapazitat verschoben wird, falls in der re- 15 
servierten Ubertragungskapazitat der Ursprungszelle 
die Anzahl der angeforderten Zeitschlitze dieses Dien- 
stes nicht zur Verfiigung steht. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 18, bei 
dem wahrend der Verbindung die Anzahl der zugewie- 20 
senen Zeitschlitze dynamisch den Anforderungen an 
die Verbindung angepasst wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 

bei dem nach dem Aufbau der Verbindung periodisch 
lib erpruft, wird, ob die Anzahl der zugewiesenen Zeit- 25 
schlitze den aktuellen Anforderungen der Verbindung 
entspricht, 

bei dem fiir den Fall, dass die Anzahl der zugewiesenen 
Zeitschlitze geringer als die aktuelle Anforderung der 
Verbindung ist, der Verbindung weitere Zeitschlitze 30 
aus der reservierten Ubertragungskapazitat zugewiesen 
werden, 

bei dem fiir den Fall, dass die Anzahl der zugewiesenen 
Zeitschlitze groBer als die aktuelle Anforderung der , 
Verbindung ist, der Verbindung zugewiesene Zeit- 35 
schlitze, die nicht benotigt werden, freigegeben wer- 
den. 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
bei dem die Basisstationssteuerung mehrere Basissta- 
tionen steuert, 40 
bei dem fiir jede Basisstation eine Teilmenge der vor- . 
gegebenen tJbertragungskapazitat reserviert wird, aus 
der Zeitschlitze fur Verbindungen iiber die jeweilige 
Basisstation zugewiesen werden. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 21, bei 45 
dem Teilmengen der reservierten Ubertragungskapazi- 
tat fiir verschiedene Dienste, Ubertragungswege und/ 
oder Ubertragungsmethoden reserviert werden. 

23. Verfahren nach Anspruch 9 oder 22, bei dem min- 
destens einer Basisstation, einem Dienst, einem Uber- 50 
tragungsweg oder einer Ubertragungsmethode eine 
Teilmenge der reservierten Ubertragungskapazitat re- 
serviert wird, die eine vorgegebene MindestgroBe auf- 
weist. 

24. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, bei dem die 55 
GroBe der Teilmengen in Abhangigkeit von dem Ver- 
bindungsaufkommen dynamisch verandert wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 23 oder 24, bei dem eine 
Basisstation,, ein Dienst, ein Ubertragungsweg oder 
eine Ubertragungsmethode die reservierte aber freie 60 
Ubertragungskapazitat einer anderen Basisstation, ei- 
nes anderen Dieristes, eines anderen Ubertragungswegs 
oder einer anderen Ubertragungsmethode bei Bedarf 
verwendet, diese Ubertragungskapazitat jedoch wieder 
bei Bedarf zur Verfiigung stellt. 65 

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 25, bei 
dem die GroBe der Teilmengen so bemessen wird, dass 
die Summe der Teilmengen kleiner als die gesamte re- 
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servierte UBWragungskapazitat ist. 

27. Verfahren nach Anspruch 22, 

bei dem mindestens einem Dienst, Ubertragungsweg 
oder Ubertragungsmethode eine erhohte Prioritat zuge- 
wiesen wird, 

bei dem bei einem Verbindungsaufbau zunachst die 
Anforderungen von Verbindungen fur den mindestens 
einen Dienst, Ubertragungsweg oder Ubertragungsme- 
thode mit erhohter Prioritat erfullt werden und an- 
schlieBend die Anforderungen von Verbindungen fiir 
Dienste, Ubertragungswege oder Ubertragungsmetho- 
den ohne erhohte Prioritat abgearbeitet werden und/ 
oder. 

bei dem bei einem Verbindungsaufbau und knappen 
freien Ubertragungskapazitaten die Anforderungen 
von Verbindungen fur den mindestens einen Dienst, 
Ubertragungsweg oder Ubertragungsmethode mit er- 
hohter Prioritat erfullt werden indem bestehende Ver- 
bindungen niederer Prioritat Ubertragungskapazitat be- 
reitstellen! 

28. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche 
bei dem nichtgenutze reservierte Ubertragungskapazi- 
tat fur Signalisierung, Software-Download und ande- 
ren intemen Datenverkehr zwischen deri Basissta- 
tionen und dem Controller verwendet wird. 

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 28, bei 
dem die Einheiten des Funkkommunikationssystem, 
zwischen denen die Datenubertragung erfolgt, eine Ba- 
sisstation und eine Basisstationssteuerung, eine Basis- 
stationssteuerung und eine Transcodiereinheit (Trans- 
coding and Rate Adaptation Unit) und/oder eine Trans- 
codiereinheit (Transcoding and Rate Adaptation Unit) 
und eine Mobilvermittlungsstelle sind. 

30. Basisstationssystem mit einer Basisstation und ei- 
ner Basisstationssteuerung, bei dem die Basisstations- 
steuerung eine Kapazitatszuteilungseinheit aufweist, 
die derart ausgestaltet ist, dass darin der Ablauf eines 
Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 29 gesteu- 
ertwird. 

31. Basisstationssystem nach Anspruch 30, bei dem 
die Kapazitatszuteilungseinheit Statistiken iiber die 
Auslastung der reservierten Ubertragungskapazitat, 
Anzahl erfolgreicher und fehlgeschlagener Verbin- 
dungsaufbauten bzw. Verbindungsmodifikationen er- 
stellt und diese an ein Operation und Maintenance Cen- 
ter weiterleitet. 

32. Funkkommunikationssystem mit mindestens einer 
Basisstation, mindestens einer Basisstationssteuerung, 
mindestens einer Mobilvermittlungsstelle, mindestens 
einer Transcodiereinheit (Transcoding and Rate Adap- 
tation Unit TRAU) und mindestens einem Paketdaten- 
knoten, das derart ausgestaltet ist, dass darin der Ab- 
lauf eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 
30 'auf mindestens einer der Schnittstellen zwischen 
Mobilvermittlungsstelle und Transcodiereinheit 
(Transcoding and Rate Adaptation Unit), zwischen Ba- 
sisstation und Basisstationssteuerung, zwischen Basis- 
stationssteuerung und Transcodiereinheit (Transcoding 
and Rate Adaptation Unit) und/oder zwischen Mobil- 
vermittlungsstelle und Paketdatenkndten gesteuert 
wird. 
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